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1. Zastosowanie.

Zespot pomiaru obrotéw typu ES-03 przeznaczony jest do kontroli predkosci obro-
towej maszyn wirujgcych. Podstawowe funkcje zespotu to:

pomiar predkosci obrotowej,

generowanie sygnatdéw o przekroczeniach poziomow obrotow,

generowanie sygnatdéw o przekroczeniach szybkosci naboru obrotéw (gradientu),

generowanie sygnatu prgdowego 4 + 20 mA proporcjonalnego do zadeklarowane-

go zakresu obrotéw (np. 4 + 20 mA == 0 + 3000 obr./min.).

Zespot ES-03 moze by¢ stosowany w ukfadach automatyki, jako przetwornik po-
miaru obrotow i w uktadach zabezpieczen (zabezpieczenia od przekroczenia predkosci
obrotowej), zwigzanych z maszynami posiadajgcymi czesci wirujgce.

Aktualna wartos¢ predkosci obrotowej maszyny wyznaczana jest z ciggu impulséw
podawanych na wejscie przetwornika. Zespot ES-03 moze wspotpracowaé z sondg po-
miarowqg z wyjsciem typu napieciowego lub pragdowego. W sposob programowy deklaruje
sie liczbe impulséw przypadajacych na jeden obrét (wartos¢ ta moze odpowiadac np. licz-
bie zebow kota nadawczego umieszczonego na wale).

Zmierzona wartosc predkos$¢ obrotowej udostepniana jest jako wyjsciowy sygnat pradowy

lub jako wartos¢ cyfrowa w rejestrze systemowym dostepnym poprzez tgcze szeregowe.

Zespot posiada pieC¢ separowanych wyjs¢ dwustanowych, ktére mozna wykorzy-
sta¢ do sygnalizowania przekroczenia wartosci progowych predkosci obrotowej lub przy-
Spieszenia. Konfiguracja kazdego z wyjs¢ moze by¢ ustalana indywidualnie, a dodatkowo
stan kazdego z wyj$¢ mozna uzalezni¢ logicznie od stanu jednego z dwdch wejs¢ binar-

nych.

Wejscia dwustanowe moga modyfikowa¢ warto$ci progowe, co pozwala w prosty
sposob na testowanie zabezpieczenia od nadobrotéw (bez wprowadzania maszyny na
rzeczywiscie wysokie obroty) lub moga wptywac¢ na pobudzenie okreslonych wyjs¢ w/g za-
programowanego algorytmu (np. mozna zsumowac sygnat zabezpieczen pochodzacy z

uktadow zewnetrznych).

Ustawienie wartosci wszystkich parametrow i wybdr algorytméw dokonuje sie na

drodze programowej poprzez modyfikacje okreslonych rejestrow systemowych zespotu
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ES-03. W tym celu wykorzystujemy program komputerowy pod nazwg ,es03_ver2.exe”.
Potaczenie przetwornika z komputerem wykonujemy separowanym tgczem RS-232, ktére
moze rowniez pracowac¢ w trybie RS-422 lub RS-485. W celu wymiany danych z innymi
sterownikami i/lub systemami zaimplementowano w uktadzie obstuge protokotu firmowe-
go i protokotu MODBUS-RTU.

2. Dane techniczne

Zasilanie (Uz): -19 +28 Vdc/ max 0.100 A

Wyjscia dwustanowe:

ilos¢ -5

rodzaj - uniwersalne AC/DC Umax = 300 V

rezystancja klucza -typ. 24 Q

obcigzalnosc¢ - max 100 mA

separacja -500V /50 Hz/1 min

Wejscia dwustanowe:

ilos¢ -2

typ inicjatora wejsciowego - zestyk elektromechaniczny lub klucz
elektroniczny typu OC (lub MOSFET)

napiecie wejs¢ w stanie niskim L -<4V

napiecie wejs¢ w stanie wysokim H -(Uz-2V)+Uz

rezystancja wejsciowa -4 kQ

Wejscie impulsowe:

ilos¢ -1

zakres pomiarowy -0+20 kHz

rodzaj wejscia - pradowe lub napieciowe
parametry sygnatu napieciowego

-- poziom wysoki ->15V

-- poziom niski -<4,5V

parametry sygnatu pradowego

-- poziom wysoki ->12 mA

-- poziom niski - <7 mA

separacja -500V /50 Hz/1 min

Wyjscie analogowe:

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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ilosé -1

typ sygnatu - pradowy

nominalny zakres pragdowy -4 +20 mA

rozdzielczo$¢ przetwarzania C/A - 12 bitéw

doktadnos¢ przetwarzania -0,10 %

maksymalne obcigzenie -500 Q

Obudowa:

typ - Modulbox 3M HC53

wymiary - (53 x 90 x 58) mm

montaz - na szynie TS-35 (DIN EN 50 022)

Ztacza obiektowe:

ilos¢ - 2, kazde po 12 stykow

typ - WAGO 734-172

tacze JTAG:

ilos¢ -1

typ - Mini DIN 6-cio stykowy

tacze szeregowe:

ilos¢ -1

typ - DB-9/F (zenskie)

standard elektryczny - RS 422 /| RS-485 |lub RS-232
(bez mozliwosci jednoczesnego nadawania i
odbioru)

szybkos¢ transmisiji - 19200 bit/s (BPS)

dtugos¢ znaku - 8 bit

kontrola parzystosci - parzystosc

separacja galwaniczna miedzy tgczem i pozostatymi obwodami zespotu

-- wytrzymatosc elektryczna -500V /50 Hz /1 min

-- opornosc izolacii -220 MQ

protokéty komunikacyjne
-- MODBUS-RTU - SLAVE - nr urzadzenia 1 + 15

(ustalany mikroprzetgcznikiem)
-- protokot firmowy
Elementy sygnalizacji optycznej:
-- dioda LED czerwona - mig 1 Hz (sprawny mikrokontroler)
-- dioda LED zielona - mig proporcjonalny do ilosci obrotéw
Warunki eksploatacji:
temperatura otoczenia -0+60°C
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wilgotnos¢ wzgledna -<75%
wibracje sinusoidalne -10+55Hz/0,15 mm
poziom zaktécen - poziom N

3. Budowa.

Zespot pomiaru obrotéw typu ES-03 montowany jest w technologii montazu po-
wierzchniowego SMD i umieszczony w standardowej obudowie typu Modulbox 3M HC53
firmy ITALTRONIC, przystosowanej do montazu na szynie typu TS-35 (DIN EN 50 022).

Widok urzadzenia i jego wymiary gabarytowe pokazano na rysunku 1.

4. Opis funkcjonalny.

Schemat blokowy zespotu pomiaru obrotéw typu ES-03 przedstawiono na rys. 2.

Podstawowym elementem zespotu ES-03 jest 16-bitowy mikrokontroler o architektu-
rze typu RISC i ultra niskim poborze mocy serii MSP430 firmy Texas Instruments. Mikro-
kontroler zbiera informacje zewnetrzne z wejscia impulsowego i wejs¢ dwustanowych,
przetwarza je wedtug algorytmu zapisanego w wewnetrznej pamieci FLASH i steruje 5

wyjsciami dwustanowymi i 1 wyjSciem analogowym pragdowym 4 + 20 mA.

Uzytkownik moze okresli¢ sposdb przetwarzania informacji pomiarowej poprzez za-
programowanie konfiguracji przetwornika za pomocg programu konfiguracyjnego
,€803_ver2.exe”. Wszystkie parametry konfiguracyjne (rejestry programu) dostepne sa
poprzez kanat transmisji szeregowe;j.

Ponadto mikrokontroler zapewnia kontrole cyklicznego wykonywania programu typu
,watch dog”, restart od zatgczenia napiecia zasilania i udostepnia specjalne tacze JTAG
do programowania pamieci FLASH ,w uktadzie”.

Wazne potagczenia mikrokontrolera z urzadzeniami wspotpracujagcymi (interfejsy) sa
separowane galwanicznie, pozostate sg galwanicznie potgczone z obwodem napiecia za-
silajgcego. Interfejsy separowane przetwornika to:

1 wejscie impulsowe,

5 wyjs¢ dwustanowych,
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1 tacze szeregowe - typu RS 422 / RS-485 lub RS-232.
Interfejsy nieseparowane przetwornika to:
2 wejscia dwustanowe,

1 wyjscie analogowe.

Wyijscia dwustanowe wykonano w oparciu o separowane przekazniki elektroniczne,
ktdére mogq zatgczac¢ obwody pradu statego i zmiennego.

tacza szeregowe, wykonane w standardzie elektrycznym RS-422, mogag by¢ pota-
czone w standard RS-485 lub przy uzyciu specjalnego kabla (rys. 3) moga by¢ przytagcza-
ne do kanatu o standardzie RS-232.

5. Rejestry systemowe.

Blok rejestrow systemowych zawiera wszystkie parametry konfiguracyjne i wartosci
sygnatéw biezgcych odczytanych i generowanych w systemie zespotu pomiaru obrotéw
ES-03. Dostep do rejestréw mozliwy jest z poziomu protokétu MODBUS-RTU. Mozliwy
jest tylko odczyt rejestrow za pomoca Funkcji nr 4: Holding registers. W programie ograni-
czono ilos¢ zmiennych mozliwych do odczytania w pojedynczej ramce transmisyjnej do
48 (dec). Adres sieciowy zespotu pracujgcego w trybie SLAVE, z zakresu 1 do 15, nalezy
zakodowac na mikroprzetgczniku dostepnym na czole urzgdzenia. Kodowanie adresu na
mikroprzetaczniku jest w systemie dwojkowym, przy czym wagi kolejnych przetgcznikéw
wynoszg: 2°+2'+22+23,

Znaczenie poszczegolnych rejestrow systemowych przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Rejestry systemowe zespotu pomiaru obrotéw ES-03.

Nr rejestru Opis zawartosci Uwagi:
1 Znacznik wiarygodnosci konfiguracji 0x5555 — konfiguracja OK

llos$¢ impulséw na obrét

Liczba obrotéw dla 4mA

Liczba obrotéw dla 20mA

Rejestr konfiguracyjny wyjscia nr 1 (YB1) RKON1; patrz Tabela 2

Poziom | dla wyjscia nr 1 (YB1)

N o o b~ WwN

Poziom Il dla wyjscia nr 1 (YB1)

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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8 Poziom Il dla wyjscia nr 1 (YB1)

9 Poziom IV dla wyjscia nr 1 (YB1)

10 Rejestr konfiguracyjny wyjscia nr 2 (YB2) RKONZ2; patrz Tabela 2

1 Poziom | dla wyj$cia nr 2 (YB2)

12 Poziom Il dla wyjscia nr 2 (YB2)

13 Poziom IIl dla wyjscia nr 2 (YB2)

14 Poziom IV dla wyjscia nr 2 (YB2)

15 Rejestr konfiguracyjny wyjscia nr 3 (YB3) RKONS3; patrz Tabela 2

16 Poziom | dla wyjscia nr 3 (YB3)

17 Poziom Il dla wyjscia nr 3 (YB3)

18 Poziom Il dla wyjscia nr 3 (YB3)

19 Poziom IV dla wyjscia nr 3 (YB3)

20 Rejestr konfiguracyjny wyjscia nr 4 (YB4) RKON4; patrz Tabela 2

21 Poziom | dla wyjscia nr 4 (YB4)

22 Poziom Il dla wyjscia nr 4 (YB4)

23 Poziom Il dla wyjscia nr 4 (YB4)

24 Poziom IV dla wyjscia nr 4 (YB4)

25 Rejestr konfiguracyjny wyjscia nr 5 (YB5) RKONS5; patrz Tabela 2

26 Poziom | dla wyjscia nr 5 (YB5)

27 Poziom Il dla wyjscia nr 5 (YB5)

28 Poziom Il dla wyjscia nr 5 (YB5)

29 Poziom IV dla wyjscia nr 5 (YB5)

30 Nazwa przetwornika i nr wersji systemu taczna dtugosc¢ rekordu 16 bajtow

38 Numer sieciowy Od 1do 15

39 Stan wejscia XB1 1 — zwarte; O - rozwarte

40 Stan wejscia XB2 1 — zwarte; O - rozwarte

41 Stanu portéw wyjsciowych Kodowanie bitowe:
0 — niska impedancja wyjscia
1 — wysoka impedancja wyjscia
Nr bitu / nr wyjscia YB
FEDCBA9876543210
- - - - === - 1-1543 21

42 Pomiar obrotéw obr./min.

43 Pomiar przyspieszenia obr./min./sek.

44 Czas trwania impulsu minimalnego komparac;ji (wyj. nr 1) ' x 10 msek.

45 Czas trwania impulsu minimalnego komparac;ji (wyj. nr 2)  x 10 msek.

46 Czas trwania impulsu minimalnego komparac;ji (wyj. nr 3) ' x 10 msek.

47 Czas trwania impulsu minimalnego komparacji (wyj. nr 4)  x 10 msek.

48 Czas trwania impulsu minimalnego komparac;ji (wyj. nr 5) ' x 10 msek.

Szczegdélnym  rodzajem  rejestréow

sg

rejestry  konfiguracyjne

RKONX

poszczegoblnych wyjs¢ dwustanowych YB1+YBS. Znaczenie poszczegodlnych bitow w tych

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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rejestrach przedstawiono w Tabeli 2. Zapis do tych rejestréw jest dokonywany za pomocq
programu komputerowego ,es03_ver2.exe” na etapie konfiguracji zespotu pomiarowego
ES-03.

Tabela 2. RKONXx, Rejestr KONfiguracyjny wyjscia x (x=1...5).

nr bitu
15 8 7 6 5 4 3 2 1 0
* * * | NEGWEx LOGKLUx INKLUx KOMPx FKONXx MODEXx
* Bit 15-8  Bity nie uzywane
NEGWEXx Bit 7 Negacja wybranego wejscia binarnego. Wybér wejscia okresla INKLU.

0 - wybrane wejscie nie bedzie negowane
1 — wbrane wejscie negowane

LOGKLUx Bit 6 Logika warunkowa wybranego wejscia binarnego. Wybor wejscia okresla INKLU.
0 — logika AND
1 —logika OR
INKLUXx Bit 5 Wybodr wejscia binarnego

0 — wybrane WE1 (XB1)
1 — wybrane WE2 (XB2)

KOMPx Bit 4 Deklaracja stanu na wyjsciu komparatora obrotéw/przyspieszenia
0 - stan niski po przekroczeniu poziomu | (alternatywnie IIl)
1 — stan wysoki po przekroczeniu poziomu | (alternatywnie I1I)

FKONXx Bit 3 Wybodr wielkosci kontrolowanej
0 — kontrola obrotéw
1 — kontrola przys$pieszenia

MODEX Bit0-2 Mod pracy wyjscia x
000 — brak obstugi wyjscia
001 — ,sygnat zycia” 1 Hz
010 — progi I/ll mozna zastgpi¢ alternatywnie progami Ill/IV (przetaczanie
wskazanym wejsciem dwustanowym — INKLUX; stan przetaczajagcy — NEGWEX)
100 — wybrane wejscie binarne (INKLUXx), o poziomie okreslonym przez NEGWEX,
oddziatywuje na wyjscie x poprzez logike warunkowg okreslong przez LOGKLUx.
110 — wyjscie x sterowane jest wedtug przekroczen wartosci prég /11

6. Instalowanie i uruchomienie.

Urzadzenie montuje sie na standardowej szynie typu TS-35 (DIN EN 50 022). Ob-
wody wejsciowe i wyjsciowe podtgczamy zgodnie z rys. 4 lub 5. W celu prawidtowego
dziatania musimy prawidtowo skonfigurowac zespo6t ES-03 za pomocag programu kompu-
terowego ,es03_ver2.exe” uruchamianego na komputerze z zainstalowanym systemem
Windows. Przyktadowy widok ekranu przedstawiono nr rys 6.

Jezeli zespot ES-03 wykorzystujemy jako urzadzenie typu SLAVE w sieci MOD-

BUS-RTU, musimy ustali¢ jego adres za pomocg mikroprzetgcznika.

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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Po ustawieniu rejestrow konfiguracyjnych zaleca sie wypetnienie Karty konfigura-

cyjnej urzadzenia zamieszczonej w Zatgczniku Nr 1.

7. Obstuga i eksploatacja.

Urzadzenia nie wymaga obstugi. W okresach rocznych nalezy poddac¢ go ogle-
dzinom i czyszczeniu. Jezeli aplikacja nie przewiduje wykorzystania funkcji testujgcych
aparatu, to w okresach trzyletnich nalezy podda¢ go badaniom niepetnym. Badania
niepetne, wedtug Instrukcji Uruchamiania DK-777-03-30 nalezy przeprowadzi¢ réwniez
po kazdej naprawie.

8. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Opakowaniem indywidualnym aparatu jest torebka polietylenowa. Do transpor-
tu, opakowane indywidualnie aparaty, zaleca sie pakowac w pudetka tekturowe lub pla-
stikowe i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem materiatem wypetniajacym.

Aparaty powinny by¢ przechowywane w opakowaniach indywidualnych w po-
mieszczeniach zamknietych w temperaturze 5 + 60 °C i wilgotnosci wzglednej nie prze-
kraczajacej 7 %. Pomieszczenia powinny by¢ pozbawione pytow i gazéw agresywnych.

Inne wymagania w zakresie pakowania, przechowywania i transportu powinny
by¢ zgodne z normg PN-81/M-42000.

9. Czescizapasowe i zamienne.

Do aparatu nie przewiduje sie czesci zapasowych i zamiennych.

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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Rysunek 1. Wymiary gabarytowe zespotu pomiaru obrotow ES-03.
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Rysunek 2. Schemat blokowy zespotu pomiaru obrotow ES-03.

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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Rysunek 3. Kabel interfejsu szeregowego do zespotu pomiaru obrotow ES-03.
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Rysunek 4. Podstawowa aplikacja zespolu pomiaru obrotow ES-03 w ukiadzie do pomiaru obrotow i sygnalizacji
przekroczenia progow alarmowych.
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Rysunek 5. Zastosowanie zespotu pomiaru obrotow ES-03 w potrojonym ukiadzie zabezpieczen (algorytm 2z3).

Uwaga: Warunkiem prawidlowego dziatania uktadu jest jednakowa konfiguracja wyjs¢ binarnych
YBI1, YB2 we wszystkich trzech zespotach pomiaru obrotow ES-03.

Niniejsze opracowanie jest wiasnoscig firmy ENERGOSTER sp. z 0.0. i nie moze by¢ kopiowane, powielane i udostgpniane bez zgody wtasciciela
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Rysunek 6. Program konfiguracyjny ,es03 ver2.exe” - widok ekranu .
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Zatacznik Nr 1.
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KARTA KONFIGURACYJNA ZESPOLU
POMIAROW OBROTOW TYPU ES-03

tel.: +48 71 3289431 - fax: +48 71 3489210

1. Nrseryjny ModutU:.........ccooooiiiiiii e e
2. Wersja systemu operacyjnego: ESO3 ver. .......c..cccocveeeeeeeeenne.,
3. Nr sieCiowy MOAUIU:.......ccoviiii e e e e
4. Konfiguracja wejscia impulsowego:
Lp. Nazwa parametru Nastawa
1. llos¢ impulséw na obrot
5. Konfiguracja wyjscia analogowego:
Lp. Nazwa parametru Nastawa
llo$¢ obrotéw/min przy pradzie 4 mA
2. llos¢ obrotéw/min przy pradzie 20 mA
6. Konfiguracja wyj$¢ dwustanowych:
Numer wyjscia
Lp. Nazwa parametru
1 2 3 4 5
. Obroty Obroty Obroty Obroty Obroty
1. Rodzaj sygnatu - : - , " ) - , - )
Przysp/eszenle Przyspleszen/e Przyspleszenle Przyspleszen/e Przyspleszen/e
Brak obst. wyj. Brak obst. wyj. | Brak obst. wyj. | Brak obst. wyj. | Brak obst. wyj.
1Hz 1Hz 1 Hz 1Hz 1Hz
2. Mod pracy Prog 1+11/ HI+IV - Prég 1411/ H+IV | Prog 1+ / 1+ | Prog 1411/ HI+IV - Prég 1+ /7 H+1V
Logika warunk.  Logika warunk. | Logika warunk. | Logika warunk. ' Logika warunk.
Prog I+l Prog I+l Prog I+ Prog I+l Prog I+
3. Prégl
4. Progll
. obr/min | obr/min/s
5. Proglil
6. Prog IV
. Bez negacji Bez negacji Bez negacji Bez negacji Bez negacji
7. Woyjscie komparatora
Negowane Negowane Negowane Negowane Negowane
8. Czas min. impulsu x10 ms
. AND AND AND AND AND
9. Logika warunkowa
OR OR OR OR OR
WE1 WE1 WE1 WE1 WE1
Lo . WE2 WE2 WE2 WE2 WE?2
10. | Wejscie binarne » ) - , -
Bez negacji Bez negacji Bez negacji Bez negacji Bez negacji
Negowane Negowane Negowane Negowane Negowane
Sporzqdzil Podpis Data
I ul. Bacciarellego 54, 51-649 WROCLAW < REGON 933001460 * NIP 8982044367 * KRS 0000210555

e-mail: market@energoster.com.pl * www.energoster.com.pl
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